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PRIMERO TC-02 64

OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DE LA ASIGNATURA

Que el estudiante profundice en el conocimiento de los procesos oceanograficos que afectan tanto a los organismos como a

los ecosistemas marinos en general.

TEMAS Y SUBTEMAS

1. Formacién de cuencas ocednicas y dindmica de la litésfera.
1.1. Expansién del piso ocednico y deriva continental.
1.2, Cuenca oceanica (mares y océanos) y tectdnica de placas.
1.3. Rasgos del piso marino (mérgenes continentales y zona abisal).

2. Sedimentos marinos.
2.1, Procesos de aporte y formacién de sedimentos marinos.
2.2, Clasificaciones (por origen, por transporte y depdsito, y por distribucion).

2.3. Distribucién de material biogénico calcareo v silicico (relacién con Ia lisoclina y la profundidad de compensacion de

carbonatos).

3. Geomorfologia y dindmica costera.
3.1. Clasificacion de costas.
3.2. Playas y su dindmica.
3.3. Interacciones rios, oleaje y mareas.

3.4. Estuarios.

3.5. Lagunas costeras.
3.6. Deltas.

3.7. Arrecifes,

4. Dinamica del océano.
4.1. Tipos de movimientos en el océano.,
4.2, Fuerzas que gobiernan los movimientos en el océano.
4.3. Ecuacion de continuidad.
4.4. Ecuacién de movimiento en oceanografia,

5. Ladindmica de la capa de Ekman.
5.1. Teoria cualitativa: Nansen.
5.2. Teoria cuantitativa: Ekman.
5.3. La espiral de Ekman.
5.4. Eltransporte de Ekman.
5.5. El bombeo de Ekman.
5.6. Cdlculos con datos de viento.
5.7. Contribuciones de Sverdrup, Stommel ¥ Munk.

6. Corrientes sin friccion.
6.1. Corrientes Inerciales.
6.1.1. Calculo del radio inercial.
6.1.2. Calculo del periodo inercial.
6.2. Corrientes Geostroficas.
6.2.1. La aproximacién geostréfica.

6.2.2. Calculos con datos de CTD. Y,

6.2.3. Calculos con datos de altimetria satelital.
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7. Composicién quimica del agua del mar,
7.1. Elementos mayores, menores y traza.

8. Procesos de frontera.
8.1. Interaccién océano-atmdsfera (intercambio de gases y aerosoles).
8.2. Procesos estuarinos (adicién-remocién de elementos).
8.3. Interaccion agua-sedimento.
8.3.1. Procesos diagenéticos.
8.4. Procesos hidrotermales (procesos biogeoquimicos).

9. Sistema de carbonatos.

9.1. Ciclo del carbono en el océano.
9.1.1. El sistema de carbonatos.
9.1.2. Importancia del pH en el océano.
9.1.3. Alcalinidad.

9.2. El CO; como gas de invernadero y la evolucién histérica del CO» en la atmésfera,
9.2.1. Gases de invernadero.
9.2.2. Funcidn de los gases de invernadero naturales,
9.2.3. Efecto invernadero y cambio climatico.
9.2.4. Acidificacién del océano.

10. Ciclos biogeoquimicos de los nutrientes.
10.1. Ciclos del Nitrégeno.
10.2. Ciclos del Fésforo.
10.3. Ciclos del Silice.
10.4. Micronutrientes.
10.5. Relacion de Redfield.
10.6. Distribucién espacio-temporal.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Se utilizaran diferentes recursos didacticos tales como presentaciones en PowerPoint con explicaciones en pizarrén,
incentivando la participacion activa del estudiante a través de dinamicas grupales. Aunado a lo anterior, como trabajo extra-
clase, se dejaran cuestionarios de tres a cinco preguntas cuya respuesta estimule la realizacién de célculos, la investigacién
bibliografica y el andlisis critico del tema tratado. Asimismo, a lo largo del curso se analizaran y discutiran articulos cientificos
sobre los diferentes temas.

CRITERIOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION Y ACREDITACION

Participacion en clase, discusion de articulos cientificos, trabajos extra-clase y examen. La suma de todos los criterios y
procedimientos de evaluacidn y acreditacion integraran el 100% de la calificacién del curso.

BIBLIOGRAFIA (TIPO, TITULO, AUTOR, EDITORIAL Y ANO)

Basica:

Principles of Ocean Physics, Apel, John R. Academic Press, 1987.

Intreduction to Geophysical Fluid Dynamics. Benoit Cushman-Roisin. Prentice Hall, 1994.

Seawater: Its Composition, Properties and Behaviour, Brown, Evelyn et al., Pergamon Press, 1997.

Ocean Circulation, Brown, Joan et al., Pergamon Press, 1989.

Waves, Tides and Shallow-Water Processes. Brown, Joan et al., Pergamon Press, 1989,

Circulation in the coastal ocean, Csanady, G.T., D. Reidel Publishing Co., 1982.

Chemical Oceanography and the Marine Carbon Cycle. Emerson, S. R., Hedges, 1. 1., Cambridge University Press, 2008.
Atmosphere-Ocean Dynamics. International Geophysical Series, Gill, Adrian E., Academic Press, 1982.

An Introduction to Dynamic Meteorology, Holton, James R., Academic Press, 1992.

10. Principles of Physical Oceanography, Neumann, Gerhard and Willard J. Pierson, Jr., Prentice Hall, 1966.

11. Biological Oceanography: An Introduction, Lalli, C. M., and Parsons, T. R,, Elsevier, 2002.

12. An introduction to Marine Biogeochemistry, Libes, S, John Wiley & Sons, 1992,

13. Chemical Oceanography, Millero, F., CRC Press., 2006.

14.  An Introduction to the Chemistry of the Sea, Pilson, M. E. Q., Cambridge University Press, 2013.

15.  Introduction to Dynamical Oceanography, Pond, Stephen and George L. Pickard, Butterworth-Heinemann Ltd, 1983.
16. Introduction to Physical Oceanography, Stewart, Robert H, Texas A&M University, 2008.

17. A practical handbook of seawater analysis. Strickland, J.D.H. & T.R. Parsons, Bull. Fish. Res. Bd, 1968.

18. Regional Oceanography: An introduction, Tomczak, M., and S. Godfrey, 2003.
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Consulta:

1. Shelf-slope exchanges and particle dispersion in Blanes submarine canyon (NW Mediterranean Sea): A numerical study,
Ahumada-Sempoal, M.-A., M.M. Flexas, R. Bernardello, N. Bahamon, A. Cruzado, and C. Reyes-Hernandez, Continental
Shelf Research, 2016.

2. Northern Current variability and its impact on the Blanes Canyon circulation: A numerical study, Ahumada-Sempoal, M.-
A., M.M. Flexas, R. Bernardello, N. Bahamon, A. Cruzado, Progress in Oceanography, 2013.

3. Influence of post-Tehuano oceanographic processes in the dynamics of the CO» system in the Gulf of Tehuante !
Mexico, Chapa-Balcorta, C., J. M. Hernandez-Aydn, R. Durazo, E. Beier, S. R. Alin, and A. Lopez-Pérez, Jouﬁﬁﬁg
Geophysical Research: Oceans, 2015. @;

4. Water Types and Water Masses, Emery, W.J., Elsevier Sci, Ltd., 2003.

ol ooy,

A X A

3

iR
BR

e o

c

¥

[

t

010



5. Circulacién costera en ausencia de viento en el golfo de Tehuantepec, México: Observaciones con radares de alta
frecuencia, Flores-Vidal, X., R. Durazo, C. Chavarme, and P. Flament, Ciencias Marinas, 2011.

6. Hydrography of the eastern tropical Pacific: A review, Fiedler, P.C. and L.D. Talley, Progress in Oceanography, 2006.

7. The circulation of the eastern tropical Pacific: A review, Kessler, W.S., Progress in Oceanography, 2006.

8. The impact of marine shallow-water hydrothermal venting on arsenic and mercury accumulation by seaweeds
Sargassum sinicola in Concepcion Bay, Gulf of California, Leal-Acosta, M.L., Shumilin, E., Mirlean, N., Delgadillo-
Hinojosa, F., Sanchez-Rodriguez, 1., Environmental Science: Processes & Impacts, 2013.

9. On the wind-driven ocean circulation, Munk, W, H., Journal of Meteorology, 1950.

10. The Equatorial Currents of the Eastern Pacific as maintained by the stress of the wind, Reid, R. O., Journal of Marine
Research, 1948.

11. The Costa Rica Coastal Current, eddies and wind forcing in the Gulf of Tehuantepec, Southern Mexican Pacific, Reyes-
Hernandez, C., M. A. Ahumada-Sempoal, and R. Durazo, Continental Shelf Research, 2016. ]

12, Surface and advective heat fiuxes in the western margin of the Gulf of Tehuantepec., Reyes-Herndndez, C., M. A,
Ahumada-Sempoal, and R. Durazo, Continental Shelf Research, 2019.

13. Wind-induced cross-shelf flux of water masses and organic matter at the Gulf of Tehuantepec, Samuelsen, A., and J. J.
O'Brien, Deep Sea Research Part I, 2008.

14. Spatial and temporal variabilities of the chlorophyll distribution in the northeastern tropical Pacific: The impact of
physical processes on seasonal and interannual time scales, Sasai, Y., K. J. Richards, A. Ishida, and H. Sasaki, Journal
of Marine Systems, 2012.

15. The westward intensification of wind-driven ocean currents, Stommel, H., Transactions AGU, 1948.

16. Wind-driven currents in a baroclinic ocean; with application to the Equatorial Currents of the Eastern Pacific, Sverdrup,
H.U., Proc. N.A.S., 1947.

17. Closure of the global overturning circulation through the Indian, Pacific and Southern Oceans: Schematics and
transports, Talley, L.D., Oceanography, 2013.

18. Trophic ecology and vertical patterns of carbon and nitrogen stable isotopes in zooplankton from oxygen minimum zone
regions, Williams, R. L., S. Wakeham, R. McKinney, and K. F. Wishner, Deep Sea Research Part I, 2014,

PERFIL PROFESIONAL DEL DOCENTE

Preferentemente Doctor con amplia experiencia en investigaciones oceanograficas y publicacién de articulos en revistas de
reconocido prestigio internacional.
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